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Moaj lab ...

Technologie.

Komputery przysztosci.
Sztuczna inteligencja.
Udoskonalanie cztowieka.
Interfejsy mozg-komputer (BCl).

Technologie neurokognitywne (BCBI).

Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

Dalsza przysztosc?




Witodzistaw Duch: krotka informacja
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PSSI 2010, PP-RAI 2018
IEEE TNNS, CIS, NN ... PAN komitety: fizyka komputerowa, informatyka, neurobologia.
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Laboratorlum Neurokognltywne
Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii UMK

Misja: lepsze zrozumienie procesow rozwojowych, biologicznych podstaw
zachowania i specyficznych umiejetnosci, zwigzkow pomiedzy dziataniem
mozgow i umystow, wdrazanie innowacji spotecznych wspomagajgcych
rozwijanie petnego potencjatu cztowieka w ciggu catego zycia.
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Pomieszczenie przeznaczone do badan EEG oraz ET

Pomleszczenle przeznaczone do treningu  Pomieszczenie przygotowawcze
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Laboratorium NeuroKognitywne
ICNT UMK




Al: gdzie zmierzamy

e MJj lab.

e Technologie.
Komputery przysztosci.
Sztuczna inteligencja.
Swiat: Strategie Al.
Cyfrowa Polska.
Udoskonalanie cztowieka.
Technologie neurokognitywne (BCBI).
Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

Dalsza przysztosc?




Poczatek: urzadzenia cyfrowe

1943 — Colossus — do kryptografii (Enigma)
Prezydent IBM: swiat moze potrzebowac¢ 5 komputeréw.

1946 ENIAC: 30 ton, trajektorie pociskow, bomby wodorowe
1949, Popular Mechanics: w przysztosci komputery moga miec tylko 1.5 tony

1957, Prentice Hall: moda na przetwarzanie informacji zniknie w ciggu roku.

1968, inzynier IBM o mikroprocesorze: ,,a po co to komu?”
Zatozyciel DEC: “Nie ma powodu by ktos chciat komputer w domu”.

1981, Microsoft: ,,DOS uzywa 1 MB RAM bo nie mozemy sobie wyobrazic
zadnej aplikacji potrzebujacej wiecej”.
Bill Gates: ,,640K powinno wystarczy¢ kazdemu”.

Pierwsze komputery na UMK: Odra 1204, RIAD-20, R-32.




Three Trends

Al Everywhere

Deep Learning Conversational User Interfaces
Deep Reinforcement Learning Enterprise Taxonomy

Artificial General Intelligence Ontology Management
Autonomous Vehicles Machine Learning

Cognitive Computing Smart Dust

Commercial UAVs (Drones) Smart Robots
Smart Workspace

Transparently Immersive Experiences

4D Printing Human Augmentation
Augmented Reality Nanotube Electronics
Brain-Computer Virtual Reality
Interface Volumetric Displays
Connected Home

Digital Platforms

5G Neuromorphic Hardware
Digital Twin Quantum Computing
Edge Computing Serverless PaaS
Blockchain Software-Defined Security
loT Platform
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Kogni
Nauki kognitywne

Biohybrydy
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Lab
neuro-
kognitywne

Info

Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,
uczenie maszynowe, Sieci neuronowe




Hype Cycle for Emerging Technologies, 2018

‘ _ Deep Neural Nets (Deep Leamning) Plateau will be reached in:
Carbon Nanotube O less than 2 years

Expectations

Brain-Computer Inferface
Autonomous Mobile Robots
Smart Robots

Deep Neural Network ASICs
Al PaaS

Quantum Computing

Volumetric Displays
Self-Healing System Technology
Conversational Al Platform
Autonomous Driving Level 5

Blockehain for Data Security

Neuromorphic Hardware
Human Augmentation
Knowledge Graphs
4D Printing

Artificial General Intelligence

Smart Dust
Flying Autonomous Vehicles

Biotech — Cultured or
Artificial Tissue

Virtual Assistants

Silicon Anode Batteries
Blockchain

Connected Home
Autonomous Driving Level 4

Mixed Reality

Augmented Reality

loT Platform
Q 2to 5 years

@ 5to10years
/\ morethan 10 years

As of July 2018




World Economic
Forum

4 rewolucja
przemystowa

oparta jest na fuzji
technologii, integracji
wielu dyscyplin
naukowych.

Prawie kazda
innowacja w
wiekszosci dziedzin
opiera sie na
technologiach
cyfrowych.
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Global Transformations 4th Industrial Revolution WEF

| A
.

Artificial Intelligence and
3D Printing Advanced Materials Robotics

Blockchain Human Enhancement
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Neuroscience Virtual and Augmented Reality

Internet of Things Biotechnology




interconnection machines

Atomic Scale and Single Molecule
Logic Gate Technologies (AtMol)
- The raise up of UHV atomic scale

Ly

1h]

Zn
e
=
a

gl

L

L

il

..E
)
£

O
=

5]
C
£

e
S
i

fyn!
2
T
i
g

o
L}
il

2 B 8% 8% @ . B
- .'_l '.I '_.-.. * 'm ._-.. i
A a8 e




Immersja: Swiat Wirtualny

— i

The largest-ever EDyiﬁtuhl world
created entirely By itSUSers:s 3

Wzrok, stuch, dotyk, zapach, ruch ... kontakt z rzeczywistym sSwiatem nie jest
tak intersujgcy! StaliSmy sie czescig sieci, tu nas juz prawie nie ma ...




Arthur MATEDS ~ Jolhy ROSENBERG

Chmury

Cloud Computing _cma

: Ar Wi 2 i i obliczeniow
IBM: Chmura to zbior wirtualnych zasobow obliczeniowych. mmmmmmg
Realizacja idei Software as Service (SaS).

Rozne aplikacje, interaktywne jak i dfuzsze obliczenia, bez
problemow z zarzgdzaniem programami i catym systemem.

tatwe skalowanie aplikacji, od matych do bardzo duzych, wykorzystujac
wirtualne maszyny na komputerach duzej mocy obliczeniowe;j.

Zapewnienie bezpieczenstwa, odzyskiwania danych, pozwalajgce unikngc
problemow z oprogramowaniem i sprzetem.

Monitorowanie wykorzystania zasobow, zapewnienie odpowiedniegj
wydajnosci dziatania aplikacji.

Lokalne obliczenia i przetwarzanie informacji wykonywane na platformie
zorientowanej na ustugi i klastrach serwerow, wykorzystujgc centra danych
i znajdujgce sie w nich wielkie bazy.



tancuchy

Blockchain: zdecentralizowany i rozproszony rejestr

transakcji, platforma transakcyjna w rozproszonej

infrastrukturze sieciowej, jawny globalny rejestr publiczny do

ktorego dostep moze uzyskac kazdylbez instytucji weryfikujacej dane z
transakcji. Zaufanie do transakcji zapewnia technologia blockchain, ktérej nie da
sie oszukad, nie potrzebny jest notariusz.

FinTech (od potaczenia finanséw i technologii).
Insurance Tech (lub InsurTech), a w ubezpieczeniach.

Globalna kryptowaluta BitCoin.

Zastosowania: finanse, podpis cyfrowy, notarialny, dowolne typy transakgciji,
e-zdrowie, rejestracje firm itd.

Estonia w 2007 roku wdrozyta system KSI (Keyless Signature Infrastructure).
Mozna zostac e-rezydentem Estonii, prowadzi¢ globalny business w Unii
Europejskiej korzystajgc z bezpiecznego srodowiska.

Wady: trudnosci w skalowaniu, powolne transakcje, ponad 1500 kryptowalut.




Al: gdzie zmierzamy

Moj lab.
Technologie.

Komputery przysztosci.

Sztuczna inteligencja.

Swiat: Strategie Al.

Cyfrowa Polska.

Udoskonalanie cztowieka.
Technologie neurokognitywne (BCBI).
Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

Dalsza przysztosc?
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Floating point High-Performance Computing Milestones (1960-2019)

operations
per second

| |
[2019: exaFLOP Barrier To Be Reached?

1x10 :;Summit Oak Ridge

12009 Cray XT5-HE Goes Live
2009: First World-class GPU-powered Supercomputer
' 2008; PetaFLOP Barrier Broken

2005: Milennium Run Simutiation

2003: Human Genome Mapped }—

1899: ASCI Blue Pacific Goes Live 1_

1983; CM-3/1024 Supercomputer

[1934: M-13 Supercomputer }1/
gigaFLOP

1% 10° |

/_4) 1976: Cray 1 Goes Live
| |

1x10° %ﬂluac LARC Goes Live
kiloFLOP

1x10°

1960 1970 1980 1990 2000 2010

@200 Advanced Micro Devices, Inc. All ights reserved. AMD, the AMD Arrow logo, combinations thereof,
are trademarks of Advanced Micro Devices, Inc. All other trademarks are the property of thelr respective owners,




Superkomputery

Sunway TaihulLight (Chiny) byt najszybszym komputerem,
na liscie TOP500 w tescie Linpack osiggnat 93-petaflop, 9.3x10® op/sek.

Supercomputer Summit w Oak Ridge National Laboratory (Department of
Energy USA) osiggnat 200-petaflop, 2x1017 op/sek.

Zbudowany przez IBM, ma 4,608 modutéw, kazdy 2xPower9 CPU i 6xNVIDIA
Tesla V100 GPU, potaczonych szyng 200 Gbps.

Dla operacji Tensor Core gtebokich sieci neuronowych szczytowa szybkos¢
jest ok. 3.3 Exaflop, czyli 3.3x10*® op/sek.

Fujitsu opracowato prototyp procesora ARM do superkomputera o
szybkosciach exa.

CREST |
European Exascale Projects, w ramach EXDCI, European HIONT | {

Extreme Data & Computing Initiative. 4 u

_'ﬂrl .-n :.. . ‘I'.
Polska wyrazita che¢ zbudowania jednego z dwdch e.dC1 |
¢ @ =

komputerow o mocy setek Pflop do federacyjnej
struktury europejskie;j. v p 4

_._"'c.

g




Superkomputery w Polsce

TASK
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\ CYFRONET

W ramach infrastruktury PLGrid Plus
stworzono srodowiska obliczeniowych
gridow dziedzinowych, czyli rozwigzan,
ustug i poszerzonej infrastruktury
obliczeniowej wraz z oprogramowaniem,
dostosowanych do potrzeb réznych grup
naukowcow. Jest tu:

Bioinformatyka, Chemia, Energetyka,
Fizyka, Nauki o zyciu, Materiaty,
Metalurgia, Nanotechnologie,
Neuroobrazowanie, Zdrowie i inne.

Np. analiza ilosciowa uktadow
naczyniowych w mozgowiu, kardiologia i
chirurgia naczyniowa, modelowanie
przeptywu krwi w naczyniach krwionosnych
wszczepiania by-pasow, lub stentow.

Zaawansowane Platformy Uslugowe

Krajowa it Komputerowa

PIONIER




NEUROMORPHIC
COMPUTING CHIP

* THE NEXT EVOLUTION IN Al




Komputery kwantowe

100 gbitéw wystarczy by zrobi¢ obliczenia niemozliwe od wykonania w ciggu
czasu istnienia Wszechswiata na tradycyjnych superkomputerach.

Symulacje kwantowe, dynamika molekularna, opracowanie nowych lekow,
aerodynamika, nowe materiaty, szukanie zt6z ropy, akumulatory do
samochodow elektrycznych (VW), uczenie maszynowe +++.

2017: IBM stwierdzit, ze wystarczy 5 lat by przescigna¢ najlepsze klasyczne
komputery w wybranych zastosowaniach.

20-gbitowy procesor udostepniono w chmurze, 50 gbitowy uzywany jest
eksperymentalnie. Sg pierwsze obliczenia wtasnosci czgsteczek chemicznych.
2018/3 Google Quantum Al Lab zbudowat 72-gbitowy ——

| - B . ‘\:'\'1
procesor Bristlecone. "‘ﬂll_lﬁlim&lliﬂ_lﬂ?? >

~waa [l
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* . . I
Rynek obliczen kwantowych: $1.9 mld w 2023
ok. 8.0 mld w 2027.
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D-Wave Systems, scalak z 128 nadprzewodzgcymi ztgczami.




IBM Q Experience udostepnia 20 gbitowy komputer.
Google ma projekt Bristlecone, NASA, Intel, HP, Airbus, NEC ... nad tym pracuja.
D-Wave’s ma komputer z 2000 qubitami, ale nie jest on w petni uniwersalny.




Od moézgow do komputerow
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~1010 synapsefcm2 -10 nra.-ura::usft.:m2 ~10* neurons/  ~5X10% long range
cortical column axons @ 1 Hz
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5X10% transistors/

~10"? intersections/ cm? Layered cortical SRR _ _
cm? @ 100 nm pitch @ 500 transistors/ circuits with ~105 ~ Multi-Gbit/sec Electronic Brain

neuron neurons/cm? digital comms

DARPA Synapse project




Neuromorficzne komputery/roboty

Projekt SYyNAPSE 2015: IBM TrueNorth chip

1 chip ~1 mIn neuronéw i 1/4 mld synaps (5.4 mld tranzystoréow),

1 modut=16 chipéw ~16 min neuronéw, 4 mld synaps, moc 1.1 wata!
Skalowanie: 256 modutdw ~4 mld neurondw, 1T = 102 synaps, < 300 W.

IBM Neuromorphi - f
. . ,p,hlc System [' o m ]
0sigga ztozonosc __ J '

~ ludzkiego mozgu.
L3N

Ale programowanie tych
neurondw nie jest tatwe.

IBM Research zatozyt
SYNAPSE University.

Samsung Dynamic Vision
Sensor (DVS) jest z TN.
Supersymulator HBP?

Intel Loihi to roniez chip

neuromorficzny.



* conumWECOMPLTING

Neuromorficzna przysztosc
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Pozwoli to na automatyzacje bardzo wielu zawodow!




HBP

Supersymulator HBP

BrainScaleS —
analogowy system,
4 mln neurondw,

1 mld synaps.

SpiNNaker, 0.5 min

rdzeni (ARM), spikes.

Crag with 18 cones.
TBK nourchi. TEL syiapees

I e s o

m :!_ EPSRC  ARM

The BrainScaleS neuromorphic
physical model system

44.040.192 synapses

8 HICANN chips per reticle
(2 omx 2 om) _‘ 512 neurons
114,688 synapses

II] per Hl(:Aw chip

2 neurons

1 1 plastic synapse
25 (1 il,r'- 10 pm)

g TECHNISCHE
""La“w}l,tq‘_‘,il'k f\v UNIVERSITAT -
=/ DRESDEN




BICA, Brain-Inspired Cognitive Architecture

Mozgo-podobne architektury
przetwarzania informac;ji.

Do zrozumienia potrzebny
jest model odtwarzajacy
funkcje, przeniesienie naszej
wiedzy do neuronowego
symulatora.

Dzieki modelom
komputerowym mozemy
obecnie przewidywac jak
bedzie sie zmieniac
aktywnos¢ indywidualnego
mozgu, przewidywac
zachowanie cztowieka.

HIFFOCAMPLS




Al: gdzie zmierzamy

Moaj lab ...
Technologie.

Komputery przysztosci.

Sztuczna inteligencja.

Swiat: Strategie Al.

Cyfrowa Polska.

Udoskonalanie cztowieka.
Technologie neurokognitywne (BCBI).
Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

Dalsza przysztosc?




Tylko ludzie
mogg ...

a raczej mogli kiedys robic
wiele rzeczy, ktore teraz
robig komputery ...

co roku jednak lista tych
rzeczy staje sie coraz
krotsza.

Dlaczego komputery nie
miatyby mysle¢ sprawniej
niz ludzie?




Al Timeline

Contributing problems
of computing
logic itself,

Machine learning

theory is expounded

Thie SNARC is built. It is
the first neural net
machine

Alan Turing
‘thinks up the
Turing Test

Chatbot ELIZA Is
demonstrated

1964

Neural network
theory gains in
popularity

MYCIN diagnoses
infectious blood
i

Google ac

Launch of digital assistants

Siri, Cortana, and Google Now

Al based algorithms

begin to be used in

many vertical
markets

Babel Fish
machine
translation tool
released

eepMind

lab

Speech recognition reaches human parity
Launch of a GPU and TPU units for Al
on Al develops own int
Virtual world for Al to learn in

Google Brain

describes a scene in

a picture

IBM’s Watson wins
US gameshow
Jeopardy!

2012

TensorFlow
opensource ML

DeepMind’s
AlphaGO DNN beats
Go champion

2015 2017

AlphaGO Zero es itself to play Go
of ML in medical i
Pix2pix outputs images from drawings

Al discovers a new planet — Kepler 90i




DEEP BLUE

The Historic Chess mMalch Belween Man ang Machine

Al/DNN wszystko zmienia

1997 — szachy, Deep Blue wygrywa z Kasparowem.

2011 - IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami
teleturnieju Jeopardy (Va Banque)

2015 - zrobotyzowane laboratorium + Al odkrywa
Sciezki genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincow

2016 — Google AlphaGo wygrywa z Lee Sedolem

2017 — Libratus (CM) wygrywa z ludZzmi w pokera
OpenAl wygrywa w Dota 2 z profesjonalista.

2018 — Watson Debater, sztuczny filozof?

. ALPHAGD

ﬂ[]'lzﬂ'; o -w
. e +D+ Google DeepMind

T 9 000 a Challenge Match
- 1 il |

d g e

e W Y 1

LEE SEDOL

00:34:31)




Pierwsza fala: Symboliczna Al (GOFAI)

Al zajmowata sie przez wiele lat przetwarzaniem symbolicznej wiedzy,
problemami logicznymi, dowodzeniem twierdzen matematycznych,
algebrg symboliczng, grami planszowymi, optymalizacjg, problemami
kombinatorycznymi. Proste formy reprezentacji wiedzy + techniki
heurystycznego szukania rozwigzan w systemach ekspertowych.

Pozwolito to na opracowanie nowych mikroprocesorow i obwodoéw
scalonych z miliardami elementéw, zwiekszajgc mozliwosci Al.




Ktopoty

First wave stumbles oRRPA

2004 > 77 €A 2005

# completed-:o = A= .14 #completed: 5

DARPA Autonomous Vehicle Grand Challenge
140 miles of dirt tracks in California and Nevada

Analiza obrazu i kontrola pojazdu wymagaty analizy sygnatéw a nie
symbolicznego rozwigzywania problemow Al.




Uczenie statystyczne — druga fala Al

Manifolds of handwriting oRPA

PIXEL INDEX
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Variation in handwritten digits ’ TET TR
form 10 distinct manifolds within the . H'HHHHHHH
28x28 dimensional space of pixel values I A A H l _

Zbierzmy duze dane i trenujmy klasyfikatory, tworzac skomplikowane
funkcje, ktore reagujg na obrazy lub syganaty.




Asystenci personalni

Personalni asystenci, czyli agenci programowi: Automated Personal
Assistant, albo Intelligent Personal Assistant, albo Wirtualny Asystent.

Ranking 6/2018:

Google Now, Siri, Cortana, Zeroth, Nuance Dragon Go! VIV, Braina, S-voice,
Hey Athena, Alexa (w domu jako Amazon Echo) ...

Coraz madrzejsze, sterowane gtosem, wyszukujg informacje, dokonuja
rezerwacji, odpowiadajg na pytanie, pilnujg czasu, sterujg inteligentnymi
urzadzeniami, porozumiewaja sie z Internetem Rzeczy (loT) ...

Watson Al Debater: liczne zastosowania w edukacji, analizie przepisow
prawnych, biznesie, agencjach rzgdowych, wspomaganiu badaniach
naukowych, wyszukiwaniu fatszywych wiadomosci.

Krétki wyktad (6 godzin) z demonstracjami "Swiat Bytdw Wirtualnych":
Program (PDF), prezentacja czesS¢ 1 (PPT) oraz czes¢ 2 (PPT) (2005).

Projekt HIT na NTU w Singapurze (2003).




This Al has been debating real humans -
and doing a pretty good job

)

Pierwsze publiczne debaty 6/2018:
e (Czy warto wspierac z budzetu eksploracje przestrzeni kosmiczne;j?
* (Czy telemedycyna powinna byc szeroko uzywana?




Sztuczna inteligencja

SR T B .
e o

... hie moze sprostac ludzkiej gtupocie.




DREAM top-level architecture

Webl/text/
databases interface

—

Natural input
modules

NLP
functions

/

A

v
—s

Cognitive
functions

P

Affective
functions

Text to
speech

N

\

Behavior
control

Talking
head

Control of
devices

DREAM project (2003), focused on perception (visual, auditory, text

Specialized
agents

inputs), cognitive functions (reasoning based on perceptions), natural
language communication in well defined contexts, real time control of the

simulated/physical head. Now Amazon, Google, Apple do it ...

Now in watches ...




Potega imitacji bez zrozumienia




Artificial General Intelligence (AGIl), Memphis 2008




Al i robotyka

- B
A S B
LU 17«
8 57,
% % 8 CEE FEFS £
k- %= GFE & .
% r"‘é - _ti,# &=
k
] a
Qﬁ.d"’.’:@ ‘:qg # uﬁa"z‘
o o
N o
0
"oy, S
Qﬁ'ﬁt wl’l"’{‘} ﬁ‘,‘.&{ﬂ
: o
«
Aachi ST L At
Q%:h% Machine Learning A WY, Human e |
" and Predictive [ 1 ) Enhanecement and Nﬂ‘:’::
= A b e
o Systems Assistance
Al, uczenie e o R Wi a
e \ : Fuie
’ =i Ethics and i Cooperation production
Values elligence [ and

bl e = .- =
R e

m a S Zy n Owe ) Euum“n;:::. '11 wg{‘{éjléﬁ | "' Coordination Saraors
\ Db mbine .

P i

\ f
Autonomous & | ! o
o™ e —pep=— i Robots at Worlk iy
Transportation . S i E”““*fep_,,,,u
# i q
Smart Sensorsand - gy

Autonomous Robotics &
:"Inlthl'ﬁ"c'
nwﬂg’ﬁu.,-.,
e e
o,
D%“ %
¢
$|'°'

Haurcaciance



Al i
udoskonalanie
cztowieka
(human
enhancement)

orld Economic Forum

!/'/ =

Go,, %o, : : / m— = \
Ok ,?ah"ef Machine Learning and —, — = ==~ &~ Human Enhancement o
Co | ] —— o~ i
Predictive Systems ™ ~and Assistance - __ B ™
7 \ =
.
G uture of / \ \\"“\ of
oW, i = Future
Mment ;' B Machine S~ production
Ethics and Values () Artificial (_ ) Cooperation and
picaion asid | Intelligence ] Copigination
Skilt \ =
- \ and Robotics / Sengors
; !
\
\ /
Autonomous > —
prones A ( ) Robots at Work Digis,,
Transportation “~—A_ § T ""ﬂso;“”""ry
Smart Sensorsand —~, _ o
a— IS
@ Autonomous Robotics &
; a“c“' e . %{‘,
pl¥ 10" By Caa(.
e %’?‘ Sy
\0\\‘1& 4,4’4@)
B 549 -9'1_;
o G
b
5 @
& &
Gﬁ\&'@c‘ %ﬁoa
& &
& £ %
«3 0\‘\2: :'?5 § . %4 I%ﬂ
sd %%
£ = £
2

Neuroscience
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Dota 2

Go, szachy iinne gry planszowe majg proste reguty.

Dota 2 wymaga planowania, wyboru figur, narzedzi, wielu
rodzajow dziatania, oszukiwania, atakow, antycypacji i
zrozumienia intencji przeciwnika — to gra otwarta.

OpenAl zwyciezyt 11/2017 z dwoma profesjonalnymi graczami w
Dota 2. Boty kontrolowane przez program nauczyty sie grajac z
inng wersjg programu, wspotpracujac ze sobg i planujac strategie.

Learned Bot Behaviors




StarCraft Il

StarCraft Il to jedna z najbardziej popularnych gier RTS (real-time
strategy), wazna jest dtugofalowa strategia, szybkosc¢ klikania
programu ograniczono by dac ludziom szanse, nie ma petnej
informacji o sytuacji. 1/2019 AlphaStar (DeepMind) wygrywa 5:0 z
dwoma czotowymi graczami — a byli pewni swojej wygrane;.

Gtebokie sieci neuronowe
uczgsie w sposob
nadzorowany i uczg sie
strategii dzieki
algorytmom z krytykiem.

AlphaStar “use of strategy
and fighting techniques
had never been seen from
human opponents.”




Sterowani przez algorytmy

Wszystko wptywa na nasze zachowanie, a nasz ,,cyfrowy slad” pozwala
dowiedzied sie bardzo wiele o cztowieku (myPersonality) i nim sterowac.
Filtrowanie i manipulacje przekazywanych informacji robi Google, Amazon,
Netflix, banki, gietda, sieci spotecznosciowe, media, politycy ...

5 A\ TS e_/ I\ \ , Jak algorytmy

rzgdzg naszym
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Al: gdzie zmierzamy

Moaj lab ...
Technologie.
Komputery przysztosci.
Sztuczna inteligencja.

Swiat: Strategie Al.

Cyfrowa Polska.

Udoskonalanie cztowieka.
Technologie neurokognitywne (BCBI).
Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

Dalsza przysztosc?




Cyfrowa Europa 2021-27

Program Cyfrowa Europa, z budzetem 9.2 mld EUR, ma zwiekszy¢ zdolnosci
Europy w zakresie obliczen wielkiej skali (Euro HPC, 1/2018), sztucznej
inteligencji, cyberbezpieczenstwa i zaawansowanych umiejetnosci cyfrowych
oraz na zapewnieniu ich szerokiego zastosowania w gospodarce

i spoteczenstwie, transformacji cyfrowej obszaréw interesu publicznego.

28 panstw europejskich zobowigzato sie do wspétpracy w dziedzinie
sztucznej inteligencji, 10.04.2018.

Victory Database: Miejsca pracy wymagajgce wysokospecjalistycznej
technicznej wiedzy w dziedzinach takich jak sztuczna inteligencja, analiza
danych czy cyberbezpieczeristwo pozostajg nieobsadzone — obecnie w tych
obszarach w UE jest ponad 350 000 wakatow.

Rozwdj zaawansowanych umiejetnosci cyfrowych bedzie wdrazany przede
wszystkim za posrednictwem centrow innowacji cyfrowych.

W 2016 r. europejska gospodarka oparta na danych byta warta 300 mld EUR.
Ma to wzrosng¢ do > 700 mld EUR do 2020 r. ok 4%. PKB UE.




Digital innovation hubs

TESTOWANIE/
PROTOTYPOWANIE

 INNOVATION | DORADZTWO
| | £  TECHNICZNE

KONTAKTY Z

KONTAKTY 2

www . kpk.gov.pl

Konkursy na tworzenie takich hubow ogtoszono w ramach projektow
Horyzont 2020, np. Smart hospital of the future.




Artificial Intelligence for Europe

Komunikat Komisji Europejskiej (4/2018):

,Jak maszyna parowa i elektrycznos¢ w przesztosci, Al zmienia nasz Swiat,
spoteczenstwo i przemyst. Jest to jedna z najbardziej strategicznie waznych
technologii 21 wieku. Chodzi o najwyzszg stawke. Sposéb w jaki podejdziemy
do sztucznej inteligencji zdefiniuje rzeczywistosc, w jakiej bedziemy zyc.”

Do konca 2020 roku naktady krajow UE powinny wzrosnac z 4-5 mld euro do
20 mld rocznie! Do konca roku 2018 ma powstac plan rozwoju Al.

e Wspieranie i wzmacnianie centrow doskonatosci Al w Europie.
e Utworzenie sieci centrow innowacji cyfrowych Al, infrastruktur badawczych.
e uruchomienie ,platformy Al na zadanie”.

e utworzenie przemystowych platform danych, wsparcia wymiany danych.

e powiekszenie europejskiej przestrzeni danych.

e programy szkolenia dla zawodoéw, ktorym grozi automatyzacja

e wspieranie partnerstw miedzy przedsiebiorstwami a osrodkami naukowymi
e wspieranie krajowych i unijnych organdéw nadzorujacych ochrone danych




DIGITAL IN THE NEXT MFF: OVERVIEW

Digital Europe: Digital in Horizon Europe
Capacities & roll out R&D&I

High Performance Computing (HPC) 1. Digital under "global challenges”
. Artificial Intelligence (Al) * Diaital and industry cluster

. «  Digital in other clusters - health,
Cybersecurity “ mobility, energy, environment, .
. Advanced digital skills 2. FET Open under Open Innovation
Digital transformation and 3. Research Infra under Open Science

t o]
interoperability  ppparT- | > €12 billion for digital

< mm—

Connecting Europe Creative Europe
Facility - Digital MEDIA

Connectivity

« Distribution of works

5G roll out « Creation

BB 4EU, Connecting communities
Synergies with Transport /Energy




Analiza Digital Poland

Digital Poland: Przeglad Strategii Rozwoju Sztucznej Inteligencji na Swiecie
(163 strony) — USA, Chiny, Wielka Brytania, Francja, Kanada, Japonia, ZAE,
Finlandia, Potudniowa Korea.

W opracowaniu DP: mapa firm Al dziatajacych w Polsce.

USA: 850 000 os6b zwigzanych z Al, 3000 spotek, 27 000 patentow.
Starting salaries for entry-level Al talent exceed $300,000.

Chiny: 50 000 osob zwigzanych z Al, 700 spotek, 16 000 patentow.
W czasopismach technicznych widac prawie wytgcznie chinskie nazwiska.

UK: 2015 roku sektor technologii cyfrowych ~ 170 mld £, wzrost o0 22%/ rok
w latach 2011-2015, ok. 1,64 mIn osob. 2x szybciej niz w innych sektorach.

Ponad 200 startupow Al. Analiza duzych zbioréw danych wygeneruje 241
mld £. PwC przewiduje wptyw Al na brytyjskie PKB na poziomie 10,3% w
2030 roku, ok. 232 mid £.

Francja: do 2022 Francja wyksztafci 1 milion mtodych profesjonalistéw Al.

Al: 68 instytucji, ponad 13 250 naukowcow.




Strategia rozwoju Al

Modernizacja gospodarki s Wsparcie publiczne

i podnoszenie innowacyjnosci branz (granty, ulgi podatkowe, polityka)

Mtode Py Szkolnictwo wyisze
innowacyjne firmy V ; T ] '_ (badania i rozw¢j talentow)

przygotowane do
ekspansji zagranicznej

Inkubatory
przedsiebiorczosci
(w tym inwestycje z kapitatem

akceleratory, fundusze zagranicznym)




&: Al in healthcare funding hit a historic high in Q2'18

Disclosed equity funding, Q1'13 - Q2"18

Equity funding (SM) Equity deals
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Startupy Al w ostatnich 5 latach otrzymaty 4.3 mld S. Software jako procedura
medyczna jest oceniany w USA przez FDA. Analiza obrazéw w radiologii i
patologii, EKG, projektowanie lekow przez firmy Atomwise czy Insilico Medicine.
Al w medycynie jest priorytetem polskiej strategii.




== 106 STARTUPS TRANSFORMING HEALTHCARE WITH Al
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&5 Big pharma’s interest boosts Al drug discovery deals

Disclosed equity deals, Q113 - Q2'18

e ol ||||
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Startupy Al w ostatnich 5 latach otrzymaty 4.3 mld S. Software jako procedura
medyczna jest ocenany w USA przez FDA. Analiza obrazéw w radiologii i
patologii, EKG, projektowanie lekow przez firmy Atomwise czy Insilico Medicine.




Al: gdzie zmierzamy

Moaj lab ...
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Komputery przysztosci.
Sztuczna inteligencja.
Swiat: Strategie Al.

Cyfrowa Polska.

Udoskonalanie cztowieka.
Technologie neurokognitywne (BCBI).
Transhumanisci vs. biokonserwatysci.
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Informatyka i Al w Polsce

1981 — PTI, Polskie Towarzystwo Informatyczne.

1994 — PTSN, Polskie Tow. Sieci Neuronowych, konferencja
zatozycielska i konferencja ICAISC, International Conference on PTSNI
Artificial Intelligence and Soft Computing (18th ICAISC w 2018).

‘5_.

2009 — PSSI, Polskie Stowarzyszenie Sztucznej Inteligenciji. w

2009 — Polish Chapter of IEEE Computational Intelligence Society.

Polish Chapter of
g. IEEE Cumputatlonal lntelllgence Souety

Mature-Inspired Prob ng

2014 — Laboratorium Neurokognitywne, Interdyscyplinarne
Centrum Nowoczesnych Technologii, UMK.

IEEE Towards Human-like Intelligence, Computational Intelligence Society Task
Force, vice-president (since 2012)




Al w Polsce

Spotkania w sprawie strategii organizuje Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii oraz Ministerstwo
Cyfryzacji (projekt ,, Europa Cyfrowa”), konieczny jest program rzgdowy.

Dziatania PSSI, PTSN, IEEE CIS Polish Chapter, INCF, Polska Rada Mozgu ...

1. Dyskusja nad budowg srodowiska eksperckiego, zaangazowanego w
opracowanie strategii rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce.

Mapowanie zasobow, potrzeb, dokonar i pomystow zwigzane z rozwojem
Al, przygotowania mapy technologicznego rozwoju Al.

Zatozenia strategii MC: 4 grupy, gospodarki opartej na danych,
finansowania, edukacji, zagadnien prawnych i etycznych.

Powstato Polskie Porozumienie na Rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji.
Plany Polskiego Kolegium Uczenia Maszynowego | Sztucznej Inteligenc;ji.

"Mapa drogowa rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce” zamknieta
konferencja i warsztaty —22-23.01.2019 roku, Warszawa, MPIT+MC+MNiSW
przedstawicieli Swiata nauki, dojrzatych firm i korporacji oraz startupow
tworzgcych polski ekosystem sztucznej inteligenciji.




Strategia rozwoju Al w Polsce

* Wdrazanie Al w polskich
firmach

» Skalowanie i ekspansja
zagraniczna polskiego Al

Zapewnienie
infrastruktury, technologii
i dostepnosci danych
niezbednych dla Al

* Budowa produktow
opartych o Al

* Tworzenie nowych
modeli biznesowych

* Badania i rozwoj Al
* Ksztatcenie najlepszych
kadr

* Zapewnienie wsparcia
legislacyjnego i
podatkowego

* Promowanie rozwigzan




Strategia rozwoju Al w Polsce

Wymagana liczba pracownikéw Al (tys.) | iréd{a specjalistéw:
200 - - 194 _ o )
" Architekci Al 5 lat od dzisiaj 3! 1. Obecni studenci kierunkow Al
| Analitycy danych 2.0soby z wyksztatceniem Al ale
150 | B Wdrozeniowcy (IT) - nie pracujace w zawodzie
65
15 3. Matematycy, fizycy, statystycy
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Strategia rozwoju Al w Polsce

Liczba nowych doktoratow vs srednia (%)*
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Doktoranci

Zagraniczni doktoranci vs srednia (%)?
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Al moze przyspieszy¢ rozwoj o 5 lat

Szacunkowy poziom PKB w stosunku do roku 2018 i i
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Tradycyjnie: edukacja

Pedagogika dziatata metodg prob i btedow,
obserwacje prowadzg do réznych teorii.

Edukacja to rzezbienie mozgu! Uczenie zmienia
fizyczne potaczenia, procesy w mozgu przebiegajg
drogami wyztobionymi przez nauczyciela.

Neuroedukacja: potgczenie neuronauk, psychologii
i pedagogiki w celu opracowania efektywnych
metod nauczania, na razie w powijakach.

Skad i co moge o sobie wiedzie¢?
Ucze sie interpretowad stany moézgu i ich relacje

do mozliwosci moich interakcji ze Swiatem.

Cudowna pigutka na inteligencje?
A moze da sie potgczenia w mozgu ,wyrzezbic”
W sposoOb nie wymagajacy wysitku?




Czy wszyscy czuja, ze osiggneli swoje
maksymalne mozliwosci?

SINO Ryl SCHWARLHIESCE




Inzynieria mozgu?

Dobry Bog juz zrobit co mogt, teraz trzeba zawotac fachoweca ...

Wyzwanie: zapobieganie zaburzeniom,
neurorehabilitacja/optymalizacja kluczowych proceséw méozgu.

Ogodlna zasada: dorastanie to specjalizacja
= zmniejszajg sie mozliwosci, zmniejsza sie heuroplastycznosc.
Mozemy to zmienic dzieki neuromodulacji!

Doskonalenie mozgdéw to wielkie wyzwanie dla nauki i techniki!

Hasto transhumanistow:
Design yourself - Zaprojektuj siebie!

http://www.cyborgfoundation.com/




Wzmochienie

Multi-Site
Electrode Array

Poszerzenie zmystow: wzroku, stuchu, dotyku, pamieci, uwagi ...
Udoskonalanie mézgdéw przez dodawanie nowych zmystéw?




Genetyczny i neuronalny determinizm

Genetyczny determinizm narzuca ogdlne ograniczenia. Tylko ~ 20.000 gendw.

Neuronalny determinizm: > 100.000 mld potaczen!

Konektom = wynik doswiadczen zyciowych, wychowania, prania mozgu,
determinuje szczegdétowo forme skojarzen, mysli, odczuc, w kontekscie
kulturowym. Nie mozemy myslec inaczej, niz pozwala na to aktywnos¢
neuronalna — konfabulujemy, ale prawdziwa przyczyna to neurodynamika.

Jak naprawié¢/usprawnié/zoptymalizowac dziatanie mdzgu?




Cyborgi sg wsrod nas ...




Cyborgi sg wsrod nas ...

Finski programista stracit palec i ma obecnie proteze, w ktorej
przechowuje informacje w pamieci flash.

Ta informacja nie ma bezposredniego wptywu na jego uktad
nerwowy, a jedynie dostepna zewnetrznie przez zmysty.

Jestesmy silnie sprzezeni ze swoimi komputerami, tabletami,
smartfonami, GPS, rozpoznawaniem budynkdw, ludzi, emocji.
Takie uzaleznienie to staba cyborgizacja.

Infografika: The astonishing future of the human body.




Cyborgi sg wsrod nas ...

Kevin Warwick w 1998 r. ogtosit sie pierwszym cyborgiem wmontowuj3ac
sobie identyfikator radiowy przesytajgcy impulsy do reki jego zony.
Szwedzka firma postanowita zamienic¢ swoich pracownikow w
“cyborgdéw” uzywajac do identyfikacji implantow wielkosci ziarenka.




Sztuczne oczy ...

Sztuczne oczy s3 na razie bardzo niedoskonate, ale to sie zmieni ...
Zobaczymy bakterie w UV, przyda sie dobry zoom.




Widzenie

Co mozemy dodatkowo
zobaczyc?

Podczerwien i nadfiolet.
Nie da sie zrobi¢ rentgena.

http://cyborgproject.com
https://www.cyborgarts.com
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The sound of colors

In hds talk st TEDGiobal 2012, colorblind ariist Neil Harbizsson delighted the sudience with his

brightly colorad outfit, his quirky porsonality, and his eyebarg — a device implanted in Harbisson's

head that lets him haar & rainbow of color, Instead of seeing a world in grayscale, he can listen to

the sudible frequencies transmitted by the colors in faces, paintings, ven the weathar, Step inside

the mind of Neil's symphony of color.
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Czy da sie zatrzymac

postepy
neurotechnologii?

Na to sie nie zanosi,
widac raczej wielkie
przyspieszenie.

Wiele projektéw pojawi
sie w wyniku wsparcia
sztucznej inteligencji
przez Komisje
Europejska, Chiny, USA,
Global Brain Initiative
itd.

WESRIA D!

The
Economist

MIT
Technology
Review

VICE

WM Medium

The ashington Post

WHY YOU WILL ONE DAY HAVE A CHIP IN YOUR
BRAIN

DO HUMAN BEINGS NEED TO EMBRACE BRAIN
IMPLANTS TO STAY RELEVANT?

THE ENTREPRENEUR WITH THE $100 MILLION
PLAN TO LINK BRAINS TO COMPUTERS

MEMORY EDITING TECHNOLOGY WILL GIVE US
PERFECT RECALL AND LET US ALTER MEMORIES
AT WILL

FOUNDER BRYAN JOHNSON INVESTS $100M IN
KERNEL TO ENHANCE HUMAN INTELLIGENCE.

OUR MISSION IS TO DRAMATICALLY INCREASE
OUR QUALITY OF LIFE AS WE INCREASINGLY
EXTEND HEALTHY LIFESPANS.



Al: gdzie zmierzamy

Moaj lab ...
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Dalsza przysztosc?




BCl — Interfejsy Mdzg-Komputer

Mozg przygotowuje sie do dziatania, a ,ja” czeka na sygnat by sobie przypisac
intencje. Mozemy plany dziatania mozgu zobaczy¢ badajgc aktywnosé kory.
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Interfejsy mozg-komputer
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Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktére maja wszczepione stymulatory w mozgu, mogg regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.




BCBI: M6zg-Komputer-Mozg

Bidirectional BCI
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BCl + stymulacja mozgu = BCBI — zamknieta petla, dzieki ktérej mozg zaczyna sie
przebudowywac. Ciato mozna zastgpic¢ sygnatami w Wirtualnej Rzeczywistosci.




Poprawianie mozgow

&= BOOSTING THE BRAIN: 17 Startups to Watch
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Gteboka stymulacja moézgu

Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktére maja wszczepione stymulatory w mozgu, mogg regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.

Podkreémy sobie mozg ... czy bedzie mozna siebie zaprogramowac?

Electrical stimmulation
delivered to targeted
areas of the brain.

) salact brain signals
detected and recorded
by the system.

ﬂ Becorded data
callected by
physicians during
clinical studies.




Implanty pamieci

Obszary moézgu odpowiedzialne za pamieé¢ moga zostac zastgpione przez
elektronike. Ted Berger, Center for Neural Engineering, University of
Southern California, zatozyt firme Kernel, ktéra sie tym zajmuje.

JOIN THE CONVERSATION
on SELF-DIRECTED .4
HUMAN EVOLUTION

‘\-ﬁ-‘//

Dr. ‘neadare Berger

I.-
-




Implanty pamieci

Testy na szczurach, matpach, w 2017 roku na 20 ludziach daty poprawe
pamieci 0 30%. T. Berger: Sg dobre przestanki by wierzy¢, ze integracja
pamieci z elektronika jest mozliwa.

DARPA: program

Restoring Active

Memory (RAM), dla

0s0b z uszkodzonym Multi-Site
mozgiem (TBI), ma Electrode Array
by¢ nieinwazyjny.

Neurofeedback +

neurostymulacja w

zamknietej petli.

Hippocampus 3 //




Padaczka

The RNS® System

Responds in real time

Neurostymulator i detektor powstrzymuje ataki padaczki lekoodpornej zanim
pojawig sie skurcze. Okoto 1% ludzi na Swiecie ma padaczke.




Milion elektrod w mozgu?

DARPA (2016): Neural Engineering System Design (NESD)

Interfejs odczytujacy impulsy 10° neurondw, pobudzajacy 10° neurons,
jednoczesnie czytajacy i pobudzajgcy 103 neurondw.

DARPA przyznata granty 7 grupom badawczym na projekty w ramach programu
Electrical Prescriptions (ElectRx), ktdrego celem jest rozwadj systemoéw BCBI
modulujgcych aktywnos¢ nerwow peryferyjnych w celach terapeutycznych.

Neural lace i neural dust -




Widziane w moézgu

Skaner fMRI umozliwia rekonstrukcje
widzianych obrazow.
S. Nishimoto et al. 2011

Jack Gallant: rekonstrukcja obrazow z
aktywnosci kory, skany co 2 sek.




fMRI < CNN

Aktywnosc¢ roznych obszaréw mierzona za pomocg fMRI zostata
skorelowana z aktywnoscig warstw sieci CNN (Horikawa, Kamitani, 2017).

Category-average patterns
|dentify gory 9ep

most similar B .
category uﬂ‘Lh.i. "7&1

fMRI actlwty Decoder Predicted

‘leopard’
‘skyscraper’
4 ‘dolphin’

- ‘ostrich’




Swiadome sny

Decoding Dreams, ATR Kyoto, Kamitani Lab. Analiza obrazow fMRI w czasie
zasypiania lub fazy REM pozwala zgadna¢ o czym ludzie $nia.

Sny, ukryte mysli ... czy mozna ukry¢, ze sie cos widziato?




Neuronalne obrazy

1. We recorded responses to parameterized faces from macaque face
patches

Dzieki fMRI widzimy obrazy
ale przez czaszke, rozmyte.
Wystarczy jednak 205

elektrod i pomiary -

aktywnos',ci neuronow w 2. We found that single cells are tuned to single face axes, and are blind
kilku obszarach to changes orthogonal to this axis

wzrokowych 2@
o o™
% fes a = [ | ' % 50 Hz

L. Chang and D.. Tsao, s b o I
“ . - s\ =

The code for facial Wi 5 cace B L 0
identity in the primate 3. We found that an axis model allows precise encoding and decoding of
brain,” Cell, doi:10.1016/ neural responses
j.cell.2017.05.011, 2017 “ ‘ —> —>
Wkrétce na ludziach? JJF [ 4— <4




Co matpa zakodowata?

205 neuronow wystarczy by odtworzyc¢ widziane twarze z takg doktadnoscia.

-~
A3

Actual Predicted g Predicted
face face




Neurofeedback: pierwsze BCI

Poczgtkowo

gtownie do adjust motivational
relaksu, thoughts

wzmachniajac
oscylacje a/0.

Duch, Elektronika
i stresy, 1978!

Nie zawsze
efektywne.

Nowe formy
neurofeedback
nadchodzj.

neurofeedback




Muzyka, dzwieki
mogg pobudzad

lub dziataé
relaksujgco.

Melomind:

Proste EEG okresla
poziom relaksu i
dobiera odpowiednio
dzwieki.

Mozg steruje swoim
srodowiskiem.

Neuro-relaks




Neuropriming

Jak poprawi¢ wyniki sportowcow? Trzeba w odpowiednim momencie

pobudzi¢ ich kore ruchowa!

MEASURABLE GAINS

sSee how Qlympians, professional athletes, and top
teams have unlocked double-digit performance

gains.

Sea the Case Studies

Haloneuro.com




Stymulacja mozgu: DCS/TMS

Skupienie uwagi wymaga ciggtej koncentracji. tatwiej do niej doprowadzic
stymulujgc mozg prgdem zmiennym (tDCS) lub polem magnetycznym (rTMS).

Robig to maniacy gier zrecznosciowych, piloci, jak i zotnierze w czasie treningu
strzelania. Thync dodaje energii rano czy przed treningiem i uspokaja
wieczorem przed snem: steruj swoj mozg smartfonem!




Trenowanie mozgu

Engagement Skills
Trainer (EST) to
procedury treningu
amerykanskich zotnierzy.

Intific Neuro-EST to
technologia
wykorzystujgca analize
EEG i wielokanatowy
stymulator
przezczaszkowy (MtCS)
do transferu
umiejetnosci pomiedzy
mistrzem i uczniem.




Targeted Neuroplasticity Training

e Meurostimulation device activates peripheral nerve(s)

@ Neuromodulators boost synaptic plasticity

é@ﬁ Neuronal connections
are tuned to improve
cognitive skills

DARPA (2017): Projekt TNT powinien umozliwi¢ nauke wielu kognitywnych
umiejetnosci, zmniejszajgc koszty i czas trwania treningdw prowadzonych przez
Ministerstwo Obrony. Oprécz zachowan na polu walki projekt TNT powinien
skrocic¢ czas uczenia sie obcych jezykéw, przygotowania analitykow wywiadu,
kryptografow i innych specjalistow.




EEG + DCS
wielokanatowe.

Dzieki temu mozna
bedzie analizowad
aktywnosé moézgu i go
stymulowacd indukujac

zmiany neuroplastyczne.

Mozliwa bedzie terapia
chronicznego bdlu,
psychosomatycznych
zaburzen, pamieci,
poprawa sprawnosci
dziatania mozgu.

HD EEG/DCS?




Przekazywanie mysli?

Jesli mozna odczytac stan mozgu za pomoca EEG i wywotac podobny stan
stymulujgc drugi mézg TMS/DCS to bezposrednia komunikacja jest mozliwa.




Neuromorficzne komputery/roboty
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Atlas robi fikotka ...
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Cyborgizacja postepuje

Stymulacja pomaga w przypadku wielu chorob ale powoli narzgdy zmystow
a nawet obszary mozgu odpowiedzialne za pamie¢ mogg zostac zastgpione
przez elektronike.

Technology/Science Leverages

OCD' & %'i — W Depression?

_ 775,000
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Rekonstrukcja umystu z informacji w mindfiles, tworzenie mindclones:
samoswiadomych istot cyfrowych, pamietajgcych, myslgcych, czujacych.




Digital Me

Introducing D[g[ta[ ME

Toward Digitalizing Everybody In the World

digital Me (DM) aims to digitalize knowledge of each person for building her
personal “Avatar”, through which way the DM agent of each individual can
participate in digital work and life activities on behalf of this person for

improving her productivity. DM agent could be considered as extended and
never lose memory of each person.




Transfer umyst => Awatar?
20SS AVATAR PROJECT MILESTONES

STHATTESD BOaCAL WA TOATIYL

Avatar D Z040 - Z

& hologram-like avatar

i -y o > -
.l:I AW |_'E f C I \
&n Avatar with an artificial brain in which a hurman
personality is transfered at the end of one’s life

Avatar B ¢

&n Avatar in which a human brain
1% transplanted at the end of one's Life

Avatar A

& robotie copy of a human body remaotely
cantrolled via BC|

Immortality Button

Click this button to start
the development of your

personalized immortal avatar

Projekt 2045 D. Itskova (ros. miliarder) zamierza dokona¢ transferu umystu z
mozgu do neurokomputera okoto 2045 roku, oraz rozwija¢ The Electronic
Immortality Corporation, rodzaj sieci spotecznosciowych.




Homo Sapiens Digital — transhuman?

Czy powstanie nowy gatunek Homo Sapiens Digital (HSD), cyfrowy
transhuman? Dla HSD cyfrowe wzmacnianie zmystéw i funkcji mozgu stanie
sie czesScig naturalnego srodowiska.

W dalszej przysztosci petne sprzezenie z robotami-surogatkami ludzi?

Madrosc¢ to nie spryt, cyfrowe
wzmachnianie powinno dopetniac
wrodzone zdolnosci i pomagac w
madrym podejmowaniu decyzji
korzystnych dla cztowieka w
dtuzszym okresie czasu, pomimo
braku natychmiastowej gratyfikaciji.

Ale czy to sie uda?

We want the world and we want it
Now! (The Doors, 1967)




Prekursorzy transhumanizmu

Sir Julian Huxley, biolog, pierwszy dyrektor
UNESCO, zatozyciel WWEF, napisat w 1957 r:

,Wierze w transhumanizm: ... Kiedy bedzie
dostatecznie wielu ludzi podobnie myslgcych,

ludzkos¢ znajdzie sie na progu nowej formy egzystencji,
tak roznej od obecnej jak rézni sie nasza od
pracztowieka.

W koncu w swiadomy sposéb wypetnimy V o
nasze prawdziwe przeznaczenie”. l g

q@ Konczy sie era zwierzecego rozwoju.

Zaczyna swiadomego projektowania ...
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U g L i s L B

Dobry Bég juz zrobit co mogt, .

Cele transhumanizmu THJ

teraz trzeba zawotaé fachowca ... TRANSHUMANISM

Czas wstac z kolan i wzig€ sprawy w swoje rece. ( ~
| ¥

o Zwiekszyc¢ dtugosc i jakos¢ zycia.

e Zwigkszy¢ mozliwosci intelektualne i fizyczne cztowieka. scrow humen
e Kontrolowac swoje stany mentalne i afektywne.

Czy rozumiemy co robimy? Jest sie czego bac?
Ostroznie!

Wyzwania: zapobieganie zaburzeniom rozwojowym,
osiggniecie optymalnego poziomu rozwoju.

Humanity+, Inc, do 2008 World Transhumanist Association




Biokonserwatysci vs. Transhumanisci

@ Nie wolno rozwija¢ technologii, ktore
Zmienig nature cztowieka.

® Wynikiem takiego rozwoju bedzie
dehumanizacja cztowieka, degradacja
ludzkiej godnosci.

® Konieczna jest kontrola nad rozwojem >

P

technologii prowadzacych do e
transhumanizmu. b s . et

Radykalne propozycje: cyborgizacja cztowieka powinna byc¢
traktowania jako “zbrodnia przeciwko ludzkosci” (George
Annas & Lori Andrews, Chicago i Boston, Law Schools).




Obroncy ludzkiej natury [INA

USA, Unabomber, 1978-1995.

Trzeba zniszczy¢ spoteczenstwo przemystowe! ' \

“Human nature has in the past put certain L e e

- . fan N ew York Pages of
I Im |tS 0 N i . Times Dramatic
P % Photos

Bestselling

the development of societies. L ke

 Mindhunter

But ... technology is developing ways of & 3
modifying human beings... JOHN ﬂﬂ“[}Lﬂs
AND MARK OLSHARER

Getting rid of industrial society ... will remove
the capacity of ... control over human nature”

Ted Kaczynski, “Unabomber Manifesto”,
opublikowane
w Washington Post, oraz NY Times (1995).




Przysztosc?




Wielka zmiana

Zmiany nie sg jeszcze radykalnie, nadal sie czesSciowo rozumiemy.
Co sie jednak stanie gdy gtebiej zmienimy mozg cztowieka?




’;f i
Gteboka przemiana cztowieka ‘-

. A

Technologia otwiera nowe pola sporéow transhumanistow i biokonserwatystow.

W dtuzszej perspektywie mozliwosci sg ogromne, cyborgizacja jest nieunikniona,
nastgpi catkowita zmiana natury ludzkiej — nie wiem, czy tylko pozytywna.

* Neuroplastycznos¢ mozna do pewnego stopnia regulowacé, zmieniajgc mozgi
na sprawniej dziatajgce i sprzegajgc mozgi z komputerami.

Okienka plastycznosci: ¢wiczenia fizyczne, kognitywna kontrola i stymulacja

pracy mozgu (DCS, TMS), neurofeedback, BCl, stymulacja zmystéw, nerwow
obwodowych, gteboka stymulacja mdézgu.

Optymalizacja i rekonstrukcja mézgow jest technicznie mozliwa i wkrotce
moze stac sie powszechnie dostepna! Jak i pranie mozgu na zyczenie ...

Socjotechnika i Al pozwalaja coraz lepiej manipulowaé ludzmi.

Umyst nie bedzie juz prywatny i niedostepny.

Dyskusje na ten temat prowadzone bez zrozumienia podstaw kognitywistyki i
technologii majg niewielki sens.




Kolejne 30 lat?

Nie mamy pojecia co sie stanie ...

Za 1000 S mozna kupi¢ komputer (kwantowy?) o mocy rzedu
1000 mdézgow, bezposrednio potgczony z mozgiem; dzieki
implantom wirtualna rzeczywistosc nie bedzie sie rézni¢ od wrazen realnych;

3 wymiary i czas bedg mato interesujgce — ewolucja mysli przeniesie sie w
Swiaty wielowymiarowe, artilekty beda uczyc sie szybko od siebie;

nowa wiedza staje sie niezrozumiata dla ludzi;

formy postrzegania i przezywania swojego istnienia Swiata stang sie
radykalnie odmienne do obecnych;

wiekszosc¢ interakcji bedzie zachodzi¢ pomiedzy sztucznymi bytami;
cata sfera produkcji i wiekszos¢ ustug bedzie w petni zautomatyzowana;
maszyny beda twierdzi¢, ze sg Swiadome, a wiekszosc¢ ludzi to akceptuje;

prawny status cyborgdéw staje sie juz teraz waznym problemem; osobowosci
ludzkie pomieszajg sie ze sztucznymi — osiggnieta zostaje rozszerzalnosé
umystu, praktyczna nieSmiertelnosg¢;

przeprowadzka z umystu do umystu sztucznego i odwrotnie stanie sie
stopniowo mozliwa ... Nadejdzie osobliwos¢!
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Singularitarianizm: Nadchodzi Osobliwosc.
Technologiczny twor o inteligencji przekraczajgcej ludzka spowoduje
zmiany tak szybkie, ze powstang nieskonczone nowe mozliwosci.




Obrona terytorialna Amazonii, czyli tuki na autonomiczne drony ...




Soul or brain: what makes us human?
Interdisciplinary Workshop,
Torun 19-21.10.2016
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NeuroMania

Torun 02-03.06.2018 | |

HOMO COMMLUNICATIVUS

WEPOLCZESNE DBLICZA KOMUNIKALCJI | INFORMAL.JI

Torun, 24-25 V1 Z013 r.
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Cognitivist Autumn in Torun 2011

PHANTOMOLOGY:

2011 Torun, Poland

Cognitivist Autumn in Torun 2010

‘ MIRROR NEURONS:

April, 14-16 2010 Torun, Poland

Seminaria
neurorozwojowe

. Co miesigc 2016/2017

Interdoctor: Disorders
/| | of consciousness.
'/ 2016/2017

| COGNITIVIST
AUTUMN IN
TORUN




Dziekuje za
synchronizacje
heuronow!

Google: W. Duch
=> referaty, prace, wyktady ...







